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(§) Verfahren und Vorrichtung zur thermischen Behandlung von wasserhaltigen Guter, insbesondere 
Lebensmitteln 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur thermischen 

Behandlung von wasserhaltigen GO tern, insbesondere Le- 
bensmitteln. Urn eine Oxidation der Guter durch umgeben- 

den Luftsauerstoff zu verhindern, warden die Guter wahrend 

der Behandlung in einem Behandlungsraum (1) von einem 

Gas- und/oder Dempfpolster abgedeckt. Bei der thermi- 
schen Behandlung entweicht aus den wasserhaltigen Gutern 

Wasserdempf, der innerhalb des Behandlungsraums (1) 

auskondensieren kann. Das auskondensierte Wasser kann 

auf die zu behandeinden Guter zurucktropfen und dadurch 

die Produktqualitat verschlechtern. Um dies zu verhindern, 

wird vorge8chlagen r HeiBgas derart uber eine Gaseintrags- 

leitung (3) in den Behandlungsraum (1 ) einzuleiten, dafi das 

Gas- und/oder Dampfpolster nicht zerstort wird. Das HelB- 
■ gas vermischt sich mit dem Wasserdampf und verhindsrt so 
f ein Auskondensieren. 
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Die Erfmdung betrifft ein Verfahren zur thermischen 
Behandlung von wasserhaltigen Giitern, insbesondere 
Lebensmitteln, wobei die Guter wahrend der Behand- 5 
lung in einem Behandlungsraum von einem Gas- und/ 
oder Dampfpoister abgedeckt werden, sowie eine Vor- 
richtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Bei der thermischen Behandlung von Giitern 1st es 
manchmal vorteilhaft, die Giiter wahrend der Behand- 10 
lung mit einem Dampfpoister oder einem Gaspolster 
gegenuber der Atmosphare abzudecken, um eine Oxi- 
dation der Guter durch den Luftsauerstoff zu unterbin- 
den. 

Beispielsweise ist aus Chemical Abstracts 88: 188481 15 
bekannt, bei Verfahren zum Fritieren von Lebensmit- 
teln das Fritierfett in der Friteuse mit C0 2 abzudecken, 
um eine Oxidation des Fettes und damit ein vorzeitig es 
Altera des Fettes zu verhindera 

Wahrend der thermischen Behandlung der wasserhal- 20 
tigen Guter entweicht Wasserdampf aus den Gutern, 
der an kuhleren Wanden und/oder Einbauten des Be- 
handlungsraums und evtL an einem in dem Behand- 
lungsraum eingesogenen Luft- und/oder Gasstrom kon- 
densiert Dies hat zur Folge, daB flussiges Wasser auf die 25 
Guter zurucktropft, was insbesondere bei der Behand- 
lung von Lebensmitteln zu Produktverderb fuhren 
kana Die aus der Kondensation resultierende Volumen- 
verringerung kann auBerdem zu einem Unterdruck im 
Behandlungsraum fuhren, wodurch unkontrolliert Um- 30 
gebungsluft in den Behandlungsraum eingezogen wer- 
den kann. 

Bei Verfahren, die ohne Abdeckung der Guter mit 
einem Gas- und/oder Dampfpoister Arbeiten, werden 
relativ groBe Luftmengen mit hohen Strdmungsge- 35 
schwindigkeiten und starken Verwirbelungen einge- 
setzt, um aus den Gutern entweichendes Wasser auf- 
nehmen zu konnen. Diese Methode eignet sich jedoch 
nicht bei solchen Verfahren, die mit einem Gas- und/ 
oder Dampfpoister arbeiten. Bei diesen Verfahren sind 40 
namlich relativ ruhige Stromungsbedingungen erfor- 
derlich, um die Gas- und/oder Dampfpoister nicht zu 
zerstorea Ein Absaugen des Wasserdampfes mit Uber- 
schuBluf t oder OberschuBgas ist ebenfalls nicht moglich, 
da auch dadurch die Gas- und/oder Dampfpoister auf- 45 
gerissen werden konnen. Dies hatte z. B. beim Fritieren 
von Lebensmitteln zur Folge, daB die Lebensmittel und 
das Fritierfett durch Luftsauerstoff geschadigt wurdea 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren der eingangs genannten Art 50 
sowie eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens zur Verfugung zu stellen, mit dem die schadlichen 
Auswirkungen der Wasserdampfbildung vermieden 
werden. 

Diese Aufgabe wird verfahrensseitig erfindungsge- 55 
maB dadurch geldst, daB HeiBgas derart in den Behand- 
lungsraum eingeleitet wird, daB das Gas- und/oder 
Dampfpoister nicht zerstort wird 

Durch den Eintrag des HeiBgases wird ein Auskon- 
densieren des Wasserdampfes gezielt verhindert. Das 6 o 
zugefiihrte HeiBgas und der aus den wasserhaltigen Gu- 
tern entstehende Wasserdampf kdnnen sich beliebig mi- 
schen, ohne daB punktuell Wasser auskondensiert 

ZweckmaBigerweise wird das HeiBgas derart im Be- 
handlungsraum gleichmaBig verteilt, daB das HeiBgas 65 
im Behandlungsraum mit wahrend der Behandlung ent- 
stehendem Wasserdampf vollstandig vermischt wird Ei- 
ne derartige gleichmaBige Verteilung des HeiBgases 



kann z. B. dadurch erreicht werdea daB das HeiBgas an 
mehreren Stellen in den Behandlungsraum eingeleitet 
wird oder in dem Behandlungsraum eine gleichmaBige 
Stromung aufrecht erhalten wird, die das HeiBgas im 
Behandlungsraum verteilt 

Vorzugsweise wird das HeiBgas vor dem Einleiten m 
den Behandlungsraum auf eine solche Temperatur auf- 
geheizt, daB das nach dem Vermischen mit dem Wasser- 
dampf entstehende Gasgemisch eine uber dem Siede- 
punkt von Wasser liegende Temperatur aufweist 

Von Vorteil ist es f erner, die Wande des Behandlungs- 
raums zu beheizen, um ein Auskondensieren des Was- 
serdampfes an den Wanden zusatzlich zu verhindern. 

GemaB einer Weiterbildung des Erfindungsgedan- 
kens wird auBerdem das Innere des Behandlungsraums 
vor Beginn der Behandlung der Guter vorgewarmt 

Um einen negativen EinfluB des HeiBgases auf die zu 
behandelnden Guter auf jeden Fall auszuschlieBen, ist 
es auBerdem zweckmaBig, als HeiBgas ein erhitztes 
Inertgas, z. B. erhitzten Stickstof f oder erhitztes Koh- 
lendioxid zu verwenden. 

Das erf indungsgemaBe Verfahren kann prinzipiell zur 
thermischen Behandlung aller denkbaren wasserhalti- 
gen Guter eingesetzt werdea Insbesondere eignet sich 
das Verfahren zum thermischen Garen von Lebensmit- 
teln, z. B. zum Fritierea 

Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren wird zuver- 
lassig erreicht, daB kein Wasser innerhalb des Behand- 
lungsraums auskondensiert und das Gas- und/oder 
Dampfpoister erhalten bleibt Daraus resultiert eine 
Verbesserung der Produktqualitat und bei Verfahren 
zum Fritieren von Lebensmitteln eine Verlangerung der 
Haitbarkeit des Fritierfetts. 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
besteht aus einem Behandlungsraum zur Aufnahme der 
wasserhaltigen Guter, der eine Heizeinrichtung zur 
thermischen Behandlung der Guter aufweist 

Vorrichtungsseitig wird die gestellte Aufgabe da- 
durch gelost, daB an dem Behandlungsraum eine HeiB- 
gaszuleitung angeschlossen ist, die von einer Gasversor- 
gungseinrichtung kommt und mit einem Gaserhitzer 
versehen ist 

Die HeiBgaszuleitung mundet vorzugsweise im Inne- 
ren des Behandlungsraums in eine HeiBgasverteilein- 
richtung. 

ZweckmaBigerweise sind die Wande des Behand- 
lungsraums mit einer Heizung versehea Zusatzlich oder 
alternativ konnen die Wande auch warmeisoliert ausge- 
bildet seia 

Im Inneren des Behandlungsraums sind vorzugsweise 
KOhlfallen angeordnet 

Der Behandlungsraum selbst kann z. B. als konventio- 
nelle Friteuse zum Fritieren von Lebensmitteln ausge- 
bildet seia 

Im folgenden soil die Erfindung an Hand eines m der 
Figur schematisch dargestellten Ausfuhrungsbeispiels 
naher erlautert werden: 

Das vorliegende Ausfuhrungsbeispiel betrifft eine kom- 
merzielle Fritieranlage zum Fritieren von Lebensmit- 
teln. Die Fritieranlage besteht aus einem Behandlungs- 
raum 1, in dem sich die zu fritierenden Lebensmittel und 
das Fritierfett befindea Die Lebensmittel und das Fri- 
tierfett werden von einem Gaspolster aus Stickstoffgas 
abgedeckt Dadurch wird eine Oxidation des Fritierfetts 
durch Luftsauerstoff verhindert OberschuBgas wird 
uber Abgasleitungen 2 aus dem Behandlungsraum 1 ab- 
gefuhrt Bei der thermischen Behandlung der Lebens- 
mittel im Behandlungsraum 1 entsteht Wasserdampf, 
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der an den Wanden des Behandlungsraums 1 und/oder 
an Einbauten innerhalb des Behandlungsraums 1 aus- 
kondensieren konnte. Dies hatte zur Folge, daB Wasser 
auf die Lebensmittel zuruck tropfen und die Lebensmit- 
tel und/oder das Fritierfett verderben wurde. Urn dies 
zu verhindern, ist vorgesehen, uber eine Gasleitung 3 
HeiBgas in den Behandiungsraum 1 einzuleiten. Das ein- 
geleitete HeiBgas vermischt sich mit dem entstehenden 
Wasserdampf, wodurch ein Auskondensieren gezielt 
verhindert wird Urn eine negative Beeinflussung der 
Lebensmittel und/oder des Fritierfetts zu vermeiden 
wird als HeiBgas ein erhitztes Inertgas, im vorhegenden 
Fall erhitzter Stickstoff, verwendet Der Stickstoff wird 
einem Flussiggastank 7 entnommen, fiber eine MeB- 
und Regeltafel 6, wo auch eine Verdampfung des fliissi- 15 
gen Stickstoffs erfolgt, geleitet und einem Gaserhitzer 4 
zugefuhrt Der Gaserhitzer 4 wird von einer MeB- und 
Regeleinheit 5 gesteuert Im Gaserhitzer 4 wird das 
Stickstoffgas auf eine Temperatur aufgeheizt, die ge- 
wahrleistet, daB nach dem Vermischen des Stickstoffga- 
ses mit dem Wasserdampf im Behandiungsraum 1 ein 
Gasgemisch mit einer Temperatur oberhalb des Siede- 
punktes von Wasser entsteht Mit dem Verfahren wird 
insgesamt erreicht, daB ein Auskondensieren von Was- 
serdampf im Behandiungsraum 1 zuverlassig verhindert 
wird und andererseits das Schutzgaspolster, das das Fri- 
tierfett gegeniiber Luftsauerstoff abdeckt, erhalten 
bleibt Daraus resultieren eine bessere Produktqualitat 
und eingeringerer Fettverderb. 
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1. Verfahren zur thermischen Behandlung von was- 
serhaltigen Gutern, insbesondere Lebensmitteln, 
wobei die Guter w&hrend der Behandlung in einem 35 
Behandiungsraum von einem Gas- und/oder 
Dampfpolster abgedeckt werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB HeiBgas derart in den Behand- 
iungsraum eingeleitet wird, daB das Gas- und/oder 
Dampfpolster nicht zerstort wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das HeiBgas derart im Behandiungs- 
raum gleichmaBig verteilt wird, daB das HeiBgas 
mit wahrend der Behandlung entstehendem Was- 
serdampf vollstandig vermischt wird 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das HeiBgas vor dem Einleiten in den 
Behandiungsraum auf eine solche Temperatur auf- 
geheizt wird, daB das nach dem Vermischen mh 
dem Wasserdampf entstehende Gasgemisch eine 50 
uber dem Siedepunkt von Wasser liegende Tempe- 
ratur aufweist 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB die Wande des Be- 
handlungsraums beheizt werdea 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Innere des Be- 
handlungsraums vor Beginn der Behandlung der 
Guter vorgewarmt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB als HeiBgas ein er- 
hitztes Inertgas verwendet wird 

7. Anwendung des Verfahrens nach einem der An- 
spruche t bis 6 zum thermischen Garen, insbeson- 
dere Fritieren, von Lebensmitteln. 

8. Vorrichtung zur DurchfOhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 6 mit einem Be- 
handiungsraum zur Aufnahme der Guter, der eine 



55 



60 



65 



Heizeinrichtung zur thermischen Behandlung der 
Guter aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB an 
dem Behandiungsraum eine HeiBgaszuleitung an- 
geschlossen ist, die von einer Gasversorgungsein- 
richtung kommt und mit einem Gaserhitzer verse- 
hen ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die HeiBgaszuleitung im Inneren des 
Behandlungsraums in eine HeiBgasverteilemnch- 
tungmundet 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wande des Behandlungs- 
raums mit einer Heizung versehen sind 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wande des Be- 
handlungsraums isoliert sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Inneren des Be- 
handlungsraums Kiihlfallen angeordnet sind. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Behandiungs- 
raum als Friteuse ausgebildet ist 
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